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Dinamica sistemului hidrogeotermal 
Oradea–Felix–1 Mai

Ioan Cohut

Oradea, Parcul Petőfi  nr. 11, e-mail: nelucohut@gmail.com

Rezumat. Fenomenele negative înregistrate în zona rezervaţiei naturale de la Băile 1 Mai 
(atât în perioada 1982-1983, cât și, mai pregnant, după 2010) au fost, indubitabil, generate 
de supraexploatarea acviferului, debitele extrase depăşind rata realimentării. Depăşirea re-
încărcării naturale va conduce la secarea emergențelor naturale (și deci la posibila dispari-
ţie a rezervaţiei), urmată de scăderea treptată a debitelor la toate sursele de apă termală din 
cele două staţiuni, trecerea la exploatarea în pompaj și chiar de oprirea afl uxului ascendent, 
din profunzime, deci de posibilitatea dispariţiei staţiunilor balneare.

Cuvinte-cheie: sistem hidrogeotermal, resurse geotermale, Felix-1 Mai, Oradea

Introducere 

Originea apelor calde de la Băile Felix-1 Mai (atestate istoric încă din sec.
XIII și folosite de-a lungul întregului Ev Mediu), a putut fi  explicată abia după iden-
tifi carea zăcământului de ape geotermale din subsolul municipiului Oradea și a 
extinderii acestuia spre est, în zona Tileagd-Aleșd. Sistemul hidrogeotermal Ora-
dea-Felix-1 Mai este cantonat în formaţiunile fi surate ale carbonatitelor triasice 
din zona Aleșd-Tileagd-Oradea și în cele cretacice din zona Băilor Felix-1 Mai. 
Acest sistem face parte din structura hidrogeologică mezozoică a părții de nord a 
Munților Pădurea Craiului, structură dezvoltată în calcarele și dolomitele prezente 
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atât la suprafaţă, cât și scufundate, în jumătatea vestică a  Depresiunii neogene 
Vad-Borod precum și în zona Oradea (unde ecranările tectonice exclud orice legă-
tură hidrodinamică cu structuri învecinate, dispuse atât în vest, cât și în nord sau 
sud). Singura fereastră tectonică prin care apele geotermale încălzite în celula 
convectivă Oradea pot circula este deschisă spre sud-est, adică spre  zona Băilor 
Felix-1 Mai .
 Ipoteza unei legături hidrodinamice între acviferul triasic Oradea (situat la 
adâncimea de 2300-2800 m și având ape cu temperaturi de 75-105 ºC) și cel cre-
tacic de la Felix-1 Mai, afl at la 7 km spre sud-est (și care produce ape cu tempera-
turi de 35-49 ºC de la adâncimi de 50-350 m), a fost avansată  de geologul G. Paál 
în 1975, în cadrul studiului hidrogeologic care a fundamentat dezvoltarea Băilor 
Felix-1 Mai. Cuprinderea în aceeaşi unitate hidrodinamică a celor două zăcăminte 
a fost susţinută prin temeinice studii interdisciplinare elaborate în perioada 1968-
1988, când datele de cunoaştere geologică, hidrogeologică, hidrodinamică, hidro-
chimică și de izotopi de mediu, precum și  testele  de interferență au demonstrat 
atât caracterul deschis al sistemului (care presupune existența unei realimentări 
permanente, apele făcând parte din circuitul hidrologic activ), cât şi, mai ales, le-
gătura intrinsecă între volumele de apă extrase din sistem (prin sonde și izvoare) 
și rata realimentării (resursele exploatabile totale).

Originea şi funcţionarea sistemului hidrogeotermal 
Oradea-Băile Felix-Băile 1 Mai 

Modelul hidrogeologic al sistemului hidrogeotermal convectiv Oradea-Fe-
lix ia în considerare existenţa unei alimentări naturale a acviferului – în cadrul 
circuitului hidrologic activ – prin infi ltrarea apelor meteorice în arealul părţii nordice 
a Munţilor Pădurea Craiului (unde carbonatitele mezozoice afl orează la zi, pe su-
prafeţe însumând sute de km2). După atingerea zonei de saturaţie, apa subterană 
se canalizează – sub acţiunea câmpului gravitaţional – spre zonele cu sarcini pie-
zometrice reduse (descărcările naturale de la Felix-1 Mai, generate de acţiunea 
eroziunii asupra unei zone de întretăieri favorabile ale faliilor carpatice, orientate 
est - vest, cu cele panonice, orientate nord - sud). 

Continuitatea hidraulică (din zona de alimentare până în zona de descăr-
care) este asigurată – în principal – de existenţa căilor preferenţiale de curgere (fa-
lii cu extensie regională şi feţe de strat, lărgite prin dizolvare şi susţinute de breciile 
existente în planul lor), dar şi a căilor secundare (fi suraţii mecanice sau chimice 
existente în masivele de roci calcaroase şi dolomitizate de vârstă mezozoică). 
Descărcarea din zona Felix-1 Mai se realizează ascendent, prin accidente tectoni-
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ce, în jurul cărora s-au format arii mai restrânse, de alterare hidrotermală, care al-
cătuiesc complexele acvifere cretacice ale Băilor Felix-1 Mai (Cohut & Paál 1985).

Apele provin din precipitaţiile căzute în Munţii Pădurea Craiului, curg spre 
vest, încălzindu-se treptat (Aleșd 44 ºC, Tileagd 56 ºC, Oradea-est 70 ºC, Oradea-
centru 80 ºC și Oradea-vest 100 ºC) și se descărcă – încă de la sfârşitul terţiarului 
- prin izvoarele din zona Băilor 1 Mai, iniţial în zona Dealului Șomleu de la Betfi a, 
ulterior, la cote tot mai joase, de-a lungul Pârâului Pețea, ultimele  emergențe fi ind 
izvoarele sublacustre din rezervaţia naturală, în Ochiul Mare. 
      Cercetările speciale făcute pentru bauxită de Întreprinderea de Prospecțiuni 
și Explorări Geologice au indicat că în zona Munţilor Pădurea Craiului - pe o supra-
faţă de 525 km² exista un însemnat defi cit al bilanţului hidrologic: pentru perioada 
octombrie 1982 - octombrie 1983, un debit de 945 l/s din ape meteorice captate 
în subteran și dirijat spre sisteme hidrogeologice nu se descarcă la suprafaţă în 
cadrul zonei. Din acest debit, circa 300 l/s  se dirijează spre nord, unde  nivelul de 
bază al curgerii îl reprezintă fundamentul cristalin care suportă stiva carbonatitelor 
mezozoice (Orășeanu1985). Aceste roci (în principal calcare și dolomite triasice), 
prin compartimentele tectonice ce delimitează și fragmentează Depresiunea neo-
genă a Borodului, coboară în trepte spre vest, până în zona Oradea.
 Dovezile cele mai concludente privind zona de alimentare a sistemului 
geotermal Aleşd-Oradea-Felix sunt oferite de interpretarea analizelor chimice şi a 
izotopilor de mediu (Gilău et al. 1983, Ţenu 1981). În acest sens au fost analizate 
comparativ probe de rocă şi apă din Munţii Pădurea Craiului (zona de alimenta-
re), Oradea (principala celulă de convecţie) şi Felix-1 Mai (zona de descărcare). 
În Munţii Pădurea Craiului au fost analizate apele de suprafaţă (afl uenţi ai râului 
Crişul Repede) şi apele carstice din zonă; mineralizaţia acestora este de 0,2-0,3 
g/l, fi ind de tip bicarbonatic-calcice, respectiv calco-magneziene, corespunzător 
chimismului rocilor carbonatate străbătute. Pentru comparaţie, au fost efectuate 
analize chimice şi în Masivul Vlădeasa, unde predomină roci insolubile, de tip 
eruptiv, apele prelevate aici au o mineralizaţie foarte redusă (sub 0,1 g/l), fi ind de 
tip bicarbonatato-calco-magnezian.
         Apele geotermale din Oradea au un chimism asemănător rocilor de con-
tact, anhidritul având infl uenţa majoră, deci apele au un conţinut ridicat de sulfaţi 
(500-800 mg/l), moderat sau slab de bicarbonaţi (100-250 mg/l) şi ridicat de calciu 
şi magneziu.
 Apele din zona Felix-1 Mai au o mineralizaţie mai redusă, cu predomi-
nanţa bicarbonatului, datorită atât amestecului apei geotermale provenite din co-
lectorul triasic cu ape subterane reci, de mică şi medie adâncime, venite dinspre 
est, cât mai ales a  precipitării unei părţi din sulfatul de calciu dizolvat (pe traseul 
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ascendent dintre Oradea şi Felix-1 Mai şi în special în fi surile colectorului cretacic).
 Înrudirea apelor geotermale din zona Oradea cu cele din zona Felix-1 
Mai este ilustrată atât de evidenta interdependenţă dintre concentraţia ionilor şi 
mineralizaţia totală, cât şi de compoziţia în microelemente, frecvenţa elementelor 
de vanadiu, cobalt, nichel şi mangan fi ind de acelaşi ordin de mărime în ambele 
acvifere (Gilău et al. 1985).
 Legătura genetică a rocilor şi apelor din zonele Pădurea Craiului şi Ora-
dea-1 Mai-Felix este subliniată şi prin spectrul de emisie gamma în urma activării 
cu neutroni, care arată aceeaşi frecvenţă de ultramicroelemente, cu peak-uri la 
aceleaşi valori energetice, suprapunerea fi ind aproape perfectă.
 Compoziţia de izotopi de mediu stabili aduce de asemenea argumente 
privind geneza apelor geotermale din sistemul hidrogeotermal Oradea-Felix.
 Conţinutul în deuteriu (Ţenu et al. 1981) şi variaţiile acestuia în timp indi-
că faptul că valoarea relativ mică a concentraţiei, de 144-145 ppm D/H (faţă de 
standardul Viena-SMOW, de 155,7  0,05 ppm D/H), poate fi  atribuită provenienţei 
apei de la o altitudine mai ridicată şi din zone cu ape preponderent reci. La toate 
sondele din Oradea s-a constatat variaţia în timp a conţinutului de deuteriu, dova-
dă a infl uenţei variaţiei sezoniere, deci apele fac parte din circuitul hidrologic activ. 
Determinările pe probe prelevate din apele carstice din Munţii Pădurea Craiului au 
indicat acelaşi conţinut de deuteriu (144-146 ppm D/H), însă cu variaţii sezoniere 
mai mari, fapt ce atestă originea lor comună şi provenienţa apelor geotermale din 
apele de precipitaţii infi ltrate în munţi.
 Conţinutul de izotopi de mediu stabili şi radioactivi a fost studiat în mai 
multe etape de Institutul Naţional de Meteorologie şi Hidrologie (Ţenu 1981, Ţenu 
& Diaconu 2010). Deuteriul, O-18 şi C-13 sunt exprimaţi în D, 18O şi 13C, adică 
în termeni de diferenţă în părţi la mie a conţinutului în izotopul respectiv din probe, 
faţă de cel al standardului Viena-SMOW pentru deuteriu şi O-18 şi standardului 
P.D.B. pentru C-13.
 Pentru apele din zona Oradea, analizele din perioada 1976-1979 au sta-
bilit valori medii ale deuteriului de -73,4 ‰  şi ale oxigenului 18 de -11,1 ‰ valori 
aproape identice cu cele determinate la Felix (D = -69,1‰ şi 18O = -10,0‰), fapt 
ce atestă originea lor comună. Îmbogăţirea relativă în O-18 la Oradea se dato-
rează timpului de rezidenţă mai mare în colector, fapt ce favorizează schimbul de 
izotopi între rocă şi apă (pe când apele descărcate în Felix-1 Mai străbat doar zona 
de est a perimetrului geotermal Oradea).
 În apele geotermale din Oradea s-a constatat prezenţa C-13 îmbogăţit, 
datorită procesului de schimb ionic cu rocile colectorului, având valori 13C cuprin-
se între 3,2 ‰ şi 3,7 ‰ (P.D.B.)
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Vârsta şi evoluţia în timp a apelor geotermale din sistemul 
Oradea-Băile Felix-Băile 1 Mai

 
Pentru stabilirea vârstei apelor geotermale din sistemul hidrogeotermal 

Oradea-Felix, în perioada 1976-1979  au fost determinaţi izotopii radioactivi de 
tritiu şi carbon. În apele acviferului triasic Oradea tritiul lipseşte cu desăvârşire 
(aceasta indicând faptul că timpii de rezidență ai apei în subteran sunt superiori 
posibilităţilor de datare ale acestui radioizotop, care se limitează la max. 50 de ani), 
fapt ce exclude prezenţa apelor meteorice de infi ltraţie în ultimii 40 de ani. Vârsta 
aparentă a apelor din colectorul triasic Oradea, determinată pe baza concentraţiei 
de C-14, era cuprinsă între 22900 ani la sonda 4006 şi 32700 ani la sonda 4767, 
sondele 4081, 4004 şi 4005 având ape de vârstă apropiată (23450-23900 ani). 
La Băile Felix (Ţenu 1981), vârsta aparentă era cuprinsă între 17500 ani la sonda 
4012 (care produce din complexul II, de la adâncimea de 400-650 m) şi 22500 ani 
la sonda 4087 (care produce din complexul I, de la adâncimea de 125-160 m).
 Ambele acvifere fac parte din circuitul hidrologic activ (a cărui limită, da-
tată prin radiocarbon, este estimată la 35000-40000 ani), fi ind cele mai tinere ape 
subterane de profunzime din întreaga Câmpie de Vest. Diferenţa de vârstă între 
Oradea şi Felix-1 Mai poate fi  explicată prin diferenţa de parcurs subteran, apele 
din zona Felix-1 Mai având un traseu mai scurt, prin estul perimetrului Oradea 
(fără a trece prin tot colectorul Oradea), pe sistemele de falii Velenţa şi 1 Mai.

Reluarea cercetărilor în anul 1987 si apoi in 2005 privind izotopii de mediu 
stabili şi radioactivi (Ţenu & Diaconu 2010) a permis unele constatări interesante, 
legate în special de “întinerirea”  apelor zăcământului Oradea-Felix, fapt sugerat 
de valorile mai negative ale compoziţiei în izotopi de mediu stabili (valorile C-13 
pentru Oradea-Felix şi O-18 pentru Felix-1 Mai), faţă de determinările din peri-
oada 1977-1979. Sărăcirea apelor în C-13 şi O-18 este consecinţa unui schimb 
mai redus de izotopi dintre apă şi roca carbonatată, datorită reducerii timpului de 
rezidenţă în colector prin intensifi carea exploatării acviferului triasic.
 În zona Felix-1 Mai, pe lângă reducerea  conţinutului în C-13 (de la -3,8 ‰ 
în 1977 la -11,3 ‰ în 1987), se remarcă şi negativarea valorilor O-18, din cauza 
curgerilor mai rapide în această parte a acviferului, iar dreapta de corelare deu-
teriu-oxigen 18 sugerează existenţa unui posibil aport de ape meteorice recente, 
fapt ilustrat de evoluţia conţinutului în deuteriu: de la -64,3 ‰ în 1969, la -69,0 ‰ 
în 1977 şi la -72,8 ‰ în 1987. Pe această dreaptă se înscrie şi compoziţia izoto-
pică a sondei Aleşd, ceea ce ar fi  un indiciu al intensifi cării alimentării din Munţii 
Pădurea Craiului, datorate depresionării artifi ciale (producţie prin sonde) din pe-
rimetrele Oradea şi Felix, prin trasee care străbat Depresiunea Borodului, la care 
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se adugă în mod cert şi antrenarea unei anumite alimentări directe, cu apa rece 
din estul Băilor Felix-1 Mai (prin infi ltraţii în zona dealului Şomleu, unde afl orează 
rocile calcaroase şi sunt vizibile numeroase doline). Determinările de tritiu pentru 
acviferul de la Felix-1 Mai au permis atât constatarea scăderii în timp a valorilor 
medii în primul interval de timp (1969-1971), cât și evaluarea participării cantitative 
a unor ape relativ recent infi ltrate la realimentare, prin zone apropiate exurgențelor 
din cele două staţiuni, la circa 1/8 din debitele totale de realimentare ale zonei 
montane (Ţenu1975).
 În zona Oradea nu s-a modifi cat semnifi cativ compoziţia izotopică în pri-
vinţa deuteriului și a oxigenului, întinerirea apelor fi ind dedusă pe baza negativării 
carbonului C-13 şi pe baza scăderii vârstelor aparente medii pe acvifer stabilite 
prin radiocarbon, de la 20300 ani în 1976 la 13740 ani în 1987.
 Evoluţia valorilor C-14, exprimată în procente carbon modern (PMC), în 
acviferul triasic Oradea prezintă o rată de creştere (în perioada 1977-1987) de 
0,57 PMC/an, deci o creştere totală de 5,7 PMC, ceea ce înseamnă o vârstă apa-
rentă mai “tânără” cu aproximativ 1500 ani la sonda 4006 şi 2400 ani la sonda 
4005 (Ţenu et al. 1988).
 Pentru zona Felix-1 Mai, evoluţia valorilor pentru C-14 are două perioade 
distincte:

 1969-1977, când rata de creştere anuală a fost de 0,18 PMC;
 1977-1987, când această rată s-a triplat (ajungând la 0,58 PMC).

 Ruperea de pantă înregistrată în anul 1977 s-a datorat atingerii capacităţii 
maxime de debitare a perimetrului Felix-1Mai (ca urmare a punerii în exploatare 
a sondelor 4003, 402 şi 4087 în perioada 1975-1976 şi a dezechilibrului produs 
în sistem prin erupţia cu circa 200 l/s. şi apoi punerea în producţie a sondei F2 
Rontău). Începând cu 1977, s-a evidenţiat un echilibru foarte sensibil şi extrem de 
labil între rata alimentării naturale şi volumul extras în perimetrul Felix-1 Mai.
 Trebuie remarcat faptul că în perioada 1977-1987, atât la Oradea, cât şi 
la Felix, valoarea gradienţilor de PMC/an este aproape identică şi, în acelaşi timp, 
foarte mare, acest fapt reprezentând un prim semnal serios privind depăşirea 
ratei alimentării naturale (evaluată la 300-320 l/s) de către producţia cumulată 
a celor două perimetre (în perioada 1984-1986, debitul mediu extras pe Oradea 
a fost de 118 l/s, iar cel extras din perimetrul Felix 1 Mai, prin sonde şi izvoare, a 
depăşit 250 l/s).
 Cunoscând faptul că determinările de izotopi de mediu constituie 
cel mai sensibil indicator al unor posibile modifi cări în evoluţia unui acvifer, 
permiţând decelarea unor tendinţe de evoluţie – negativă, de cele mai multe 
ori - cu mult timp înainte ca instrumentele clasice (analize fi zico-chimice şi 
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măsurători hidrodinamice) să le poată sesiza, este absolut necesar să se 
ţină seama de noile constatări, înainte ca schimbările de fond, în colectorul 
triasic, să devină greu reversibile.
 Pentru precizări suplimentare este necesară determinarea curbei de co-
relare deuteriu-oxigen 18 pentru apele geotermale şi pentru apele meteorice din 
zonă şi din Munţii Pădurea Craiului, mărirea numărului de analize şi repetarea lor 
periodică, întrucât o întinerire accentuată a apelor în zona Oradea (prin exploata-
rea acviferului fără injecţie), ar duce în mod cert la scăderea presiunii de zăcământ 
(deci la reducerea debitelor arteziene), cu consecinţe negative asupra efi cienței 
exploatării zăcământului Oradea, precum și asupra debitării arteziene a izvorului 
Ochiul Mare din Băile 1 Mai şi a funcţionării sondelor care asigură aprovizionarea 
cu apă termală de tratament a Băilor Felix-1 Mai.

Spre deosebire de sistemul hidrogeologic Aleşd-Oradea-Felix (de tip des-
chis, făcând parte din circuitul hidrologic activ, având vârsta apelor de 18-22 mii 
ani) (Ţenu 1981), la vest de acesta, în zona grabenelor Borş şi Toboliu, au fost evi-
denţiate acvifere care produc tot din triasicul mediu, dar care, datorită ecranărilor 
tectonice, nu participă la circuitul hidrologic activ, apele fi ind puternic mineralizate, 
de tip stagnant, cu vechime de peste 2 milioane ani.

Infl uenţa antropică asupra sistemului hidrogeotermal 
Oradea-Băile Felix-Băile 1 Mai

Regimul geotermic pronunţat al perimetrului hidrogeotermal Oradea este 
datorat fl uxului termic crescut, caracteristic întregii unităţi structurale din care face 
parte (Depresiunea Panonică). Cu toată situarea sistemului la extremitatea răsă-
riteană a bazinului, la contactul cu Munţii Apuseni de nord, considerăm că pe aria 
restrânsă a sistemului, aportul conductiv de căldură trebuie să fi e relativ constant. 
Variaţiile de temperatură la nivelul rocilor triasice în zona Oradea, pe o arie re-
strânsă, sugerează existenţa unei convecţii puternice în partea estică a perimetru-
lui de exploatare Oradea (Plaviţă 1989).
 Variaţia gradientului geotermic mediu de la 2,6 °C/100 m în estul peri-
metrului Oradea, la 4,1 °C/100 m în vestul acestuia (pe o distanţă de doar 10 km 
şi în condiţiile unui fl ux geotermic relativ constant), nu poate fi  decât consecinţa 
convecţiei produse de circulaţia apelor mai reci, venite dinspre est şi nord-est prin 
intermediul unei reţele de fracturi majore sintetizată sub numele de falia Velenţa 
(orientată nord-sud) şi care interceptează faliile orientate est-vest ale Depresiunii 
Vad-Borod. Sondele săpate în apropierea faliei Velenţa au la adâncimea izobatică 
de -2.400 m temperaturi statice stabilizate de 74-78 °C, în timp ce sondele din 
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vestul perimetrului au, la aceeaşi adâncime, temperaturi de 105-111 °C. Pentru o 
răcire atât de pronunţată şi strict localizată, a fost necesar un timp îndelungat şi 
vehicularea unor mase importante de ape mai reci. Menţionăm că în ultimii 125 
ani (după punerea în producţie a sondei Balint de la Băile Felix), prin izvoarele 
naturale şi prin sondele geotermale exploatate în perimetrele Oradea şi Felix a fost 
extras un volum de peste 1,22 miliarde m3, din care 95 % în perimetrul Felix şi 5 % 
în perimetrul Oradea (Cohut et al.1985).
 Se menţionează că la doar 5 km nord-vest de perimetrul Oradea se afl ă 
în exploatare sistemul hidrogeotermal Borş, care, la aceeaşi adâncime izobatică, 
având aceleaşi roci triasice drept colector şi acelaşi fl ux termic din profunzime, are 
o temperatură de 130-135 °C, în timp ce sondele 4767 şi 1717 au temperaturi de 
109 °C şi respectiv 113 °C. Diferenţa de aproximativ 20 °C nu poate fi  explicată 
decât prin răcirea mai pronunţată a colectorului triasic Oradea datorită circulaţiei 
apelor mai reci venite dinspre est pe căi preferenţiale de curgere (falii din interior 
şi falia de contur a perimetrului), care au infl uenţat şi zona nord-vestică a perime-
trului.

Prima intervenţie antropică importantă în evoluţia sistemului hidrogeoter-
mal Oradea-Felix-1 Mai a fost săparea sondei Balint la Băile Felix (1885), care, 
intersectând o fi sură în calcare, la adâncimea de 47,5 m, a produs artezian cu  un 
debit de 195 l/s și o temperatură de 49 ºC, și a sondei Izbuc de la 1 Mai (1886), 
urmate de forajul și darea în exploatare a încă opt sonde în perioada 1965-1975, 
ajungându-se ca extracţia totală de apă termală prin sonde (cca. 260 l/s în pe-
rioada 1977-1982 și apoi sub 200 l/s în anul 1984 și următorii) și prin izvoarele 
naturale (cca.140 l/s în perioada 1977-1980, 116 l/s în 1982, 76 l/s, apoi 59 l/s 
în1983, respectiv 1984) să egaleze și uneori să depășească fl uxul  realimentării, 
rata acesteia (implicit a rezervei dinamice posibil de extras prin sonde și izvoare 
naturale) fi ind stabilită printr-un test de interferență efectuat în 1979 la valoarea de 
300-350 l/s (Paál 1981).

Acviferul de la Felix-1 Mai este cantonat în sistemul fi sural, cu caracter car-
stic din calcarele cretacice, într-o zonă puternic tectonizată, în care falii profunde 
asigură căile de acces ascensional al apelor fi erbinţi ce provin din colectorul triasic 
de la Oradea, acestea amestecându-se cu apele reci din orizonturile cretacice. Un 
argument în plus privind căile de alimentare cu ape fi erbinţi, din profunzime pe căi 
preferenţiale de curgere, o constituie și inversiunea termică măsurată în sonda 
4012: 49 ºC la 150 m adâncime, 42 ºC la 470 m și 34 ºC la adâncimea de 1200 m.
  Prospecţiunea geotermică de suprafaţă  a confi rmat  supoziţia unui pu-
ternic control structural disjunctiv al Băilor, prin convecţia pronunţată, ascendentă 
de-a lungul faliilor (marcată de anomalia geotermică pozitivă de 15-20 °C la adân-
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cimea de 40 m) (Veliciu & Zamfi r, 1986). Spre comparaţie, în zonele situate la est și 
la sud de Băile Felix se înregistrează o valoare regională de 11,8 ºC, iar în zona 
Oradea (unde apa geotermală este cantonată sub 2000 m adâncime, temperatu-
rile sunt, tot la 40 m, de 13,5-13,9 ºC).

Faliile din cadrul zonei Felix-1 Mai au putut fi  trasate pe baza diferenţe-
lor litologice, precum şi a interpretărilor hidrogeologice, geofi zice şi geotermice, 
evidenţiindu-se falia 1 Mai, cu orientare aproximativ nord-sud şi falia Copăcel-
Vârciorog, cu orientare est-vest (Paal 1975). Temperatura apelor din emergențele 
naturale și din foraje (28-49 ºC)  nu poate fi  explicată prin simpla încălzire a apelor 
reci datorită gradientului geotermic regional (50-60 ºC/km pentru un fl ux caloric de 
cca.90 mW/mc), ci prin aportul masiv de ape fi erbinţi din profunzime, ce pot avea 
doar o singura sursă: celula convectivă triasică din perimetrul geotermal Oradea.

Pentru elucidarea provenienţei apelor termale din Felix-1 Mai a fost săpat 
forajul geologic de referinţă (4768) cu adâncimea de 3170 m, care a întâlnit doar 
slabe acumulări de ape termale în calcarele slab fi surate jurasice (589-2080 m) și 
în cele triasice (intervalul 2204-3170 m).

Evoluţia debitului potenţial mediu al  sondelor din Felix-1 Mai în perioada 
ianuarie 1976-februarie 1985 (perioadă în care au existat și fonduri de cercetare 
și specialişti de înaltă califi care antrenaţi în investigarea interdisciplinară a po-
sibilităţilor optime de valorifi care a resurselor exploatabile de ape geotermale și 
termominerale ale sistemului), are două perioade distincte: perioada 1976-1982, 
în care debitul mediu anual se menţine între 265 și 255 l/s, și perioada 1983-1984, 
în care  tendinţa de scădere se accentuează brusc, debitul mediu ajungând la 220 
l/s. în 1983 și apoi la 201 l/s. în 1984, an în care media lunii august a ajuns la 186 
l/s. (ca urmare a intensifi cării extracţiei în scop balneo-terapeutic şi mai ales pentru 
agrement). Scăderea potenţialului de debitare arteziană a perimetrului geotermal 
cretacic de la Băi s-a resimţit începând cu cea de a doua jumătate a anului1982, 
când au încetat să debiteze izvoarele naturale din amonte de Ochiul Mare (izvorul 
sublacustru al Pârâului Pețea) și a încetat să debiteze artezian sonda Izbuc (care 
funcţiona în regim eruptiv încă de la fi nele secolului XIX !).

Evoluţia consumului mediu anual cumulat pe cele două staţiuni are o pu-
ternică tendinţă de creştere (în funcţie de dezvoltarea staţiunilor, dar și de lipsa 
unui control efi cient asupra utilizării raţionale a apei extrase), de la 88 l/s. în 1976 
la 145 l/s. în 1984, consumurile maxime înregistrându-se în lunile de vară (mai-
septembrie): 160l/s. în 1977 și 198 l/s în 1984, iar cele minime în perioada de 
iarnă: 70 l/s în 1976 și 105 l/s în 1984.

Volumele anuale extrase prin sondele din perimetrul Băilor Felix-1 Mai au 
crescut de la 2,8 mil. m³ în 1976 la 4,5 mil. m³ în 1984, cu un total extras de 33,5 
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mil. m³ intre 1 ianuarie 1976 si 31 decembrie 1984. 
Pe baza studiului cu calculul rezervelor (Paál 1979), au fost avizate ca 

rezerve exploatabile de cat. B pentru complexul I 300 l/s  (din care 200 din sonde 
și 100 din izvoare), iar pentru complexul II 80 l/s  cu destinaţie explicită pentru 
agrement. Testul de interferență, care a fundamentat propunerea de rezerve geo-
logice, a reliefat și o interdependență între sondele în exploatare, pe de o parte, și 
între sonde și izvoare, pe de altă parte; în acelaşi timp a fost dovedit rolul negativ 
al sondei F 2 Rontău în dezechilibrarea hidrodinamică a complexului acvifer I (re-
simţită cu pregnanță în zona rezervaţiei naturale de la Băile 1 Mai), deci atingerea 
capacităţii maxime de debitare. 

Din cauza exploatării abuzive și necontrolate prin sondele din zona Felix-1 
Mai, izvoarele din amonte de Ochiul Mare și sonda Izbuc si-au încetat debitarea 
arteziană la fi nele anului 1982, iar în luna ianuarie 1983 a îngheţat apa pe întreaga 
suprafaţă a Ochiului Mare (ceea ce nu s-a mai întâmplat în timp istoric și nici în 
timpul ultimei glaciaţiuni), din cauza încetării debitării izvorului sublacustru. A fost 
primul semnal serios de alarmă privind riscul dispariției fl orei și faunei protejate din 
rezervație și al reducerii debitelor în Băile 1 Mai.

Revenirea la o situaţie cât de cât normală s-a datorat atât măsurilor de 
raţionalizare a extracţiei din acviferul cretacic de la Băile Felix-1 Mai, cât și opti-
mizării exploatării perimetrului hidrogeotermal Oradea (cu reinjectarea unei părţi 
din apa extrasă), ca urmare a testului de interferență efectuat în perioada august-
octombrie (Cohut, Plavita 1990). Testul a constat în închiderea tuturor sondelor din 
perimetrul Oradea pe o perioadă de 28 de zile, urmată de punerea în producţie a 
sondei 4696 cu un debit artezian de 30 l/s. și urmărirea efectului în toate sondele 
din Oradea, dar și în cele din zona Băilor. Au fost apoi deschise pe rând toate 
sondele din Oradea, astfel încât la sfârşitul lunii octombrie debitul total a ajuns la 
142,3 l/s.

Efectul închiderii din 27 august 1984 s-a resimţit în perimetrul Felix-1 Mai 
încă din prima decadă a lunii septembrie, când debitul potenţial al sondelor a cres-
cut de  la 178,4 l/s. în 4 septembrie, la 202,2 l/s  în 23 septembrie, creşterea conti-
nuând până la mijlocul lunii octombrie, când atinge valoarea de 211,7 l/s., valoare 
ce se menţine și în luna noiembrie, ca apoi să scadă uşor (203 l/s  în decembrie 
- ianuarie și 200 l/s. în februarie). Închiderea pe Oradea s-a resimţit pregnant asu-
pra debitului izvoarelor: 59 l/s în 27 august 1984 și 95 l/s  în decembrie 1984. 
Acest test a demonstrat practic legătura hidrodinamică dintre acviferele exploatate 
în perimetrele Oradea și Felix-1 Mai, legătură sugerată de G. Paál prin studiile 
efectuate în perioada 1975-1979 și confi rmată prin studiile elaborate de prestigioşi 
cercetători ai domeniului (A.Ţenu, L.Gilău, R.Plaviță, S.Veliciu și A.Zamfi r). În toa-
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te aceste studii se argumenta unitatea hidrodinamică a sistemului hidrogeotermal 
Oradea-Felix, alimentarea cu ape din precipitaţii căzute în zona Munților Pădurea 
Craiului,  descărcarea sistemului – prin izvoare naturale sau prin sonde – făcându-
se la Băile Felix-1 Mai. A fost argumentată și lipsa oricărui aport de apă termală 
dinspre estul și sud-estul zonei Felix-1 Mai, arie cu fl ux geotermic normal, lipsită 
de acumulări de ape subterane calde (fapt confi rmat de rezultatele forajelor săpate 
pe văile Pețea și Hidișel în amonte de cele două stațiuni).

Semnalul de alarmă tras de scăderea drastică a debitelor emergențelor 
naturale de la Băile 1 Mai din perioada 1982-1985 nu a fost luat în serios de entită-
ţile care aveau prin lege obligația de a veghea  asupra corectei exploatări a zăcă-
mântului de ape geotermale: nici cei ce aveau licență de exploatare nu urmăreau 
volumele extrase și nici nu asigurau o judicioasă utilizare a apei termale, nici cei 
puși să controleze buna, corecta și completa gospodărire a resursei geologice nu 
impuneau respectarea reglementărilor din respectivul domeniu, ba chiar avizau 
săparea de noi sonde într-un perimetru în care extracţia depăşise deja rata ali-
mentarii naturale. S-a ajuns astfel în ultimii trei-patru ani la o situaţie limită, în care 
chiar și puternicul izvor sublacustru din rezervația de la Băile 1 Mai (care acum 
35 de ani avea un debit minim de 136 l/s ) să-și înceteze temporar debitarea, iar 
izvoarele sublacustre din amonte să nu mai debiteze în ultimii 25 de ani. 
 În perimetrul Oradea, intrat în exploatare în anul 1963, sunt în prezent în 
producţie 11 sonde şi în injecţie o sondă, cumulativul extras depăşind 49 milioane 
m3 apă geotermală. La nici una dintre sondele din perimetru nu s-au constatat 
modifi cări semnifi cative ale debitului, temperaturii sau presiunii. Zăcământul are o 
alimentare naturală, care este probabil mai mare decât potenţialul actual al sonde-
lor, dar care este în mod sigur mai mare decât debitele medii de 110-130 l/s reali-
zate în perioada de maximă extracţie din anii 1984-1986, întrucât nu s-a observat 
nici cel mai mic semn de declin al producţiei în Oradea (semnale de alarmă au 
apărut însă în zona 1 Mai încă din 1983, când extracţia pe Oradea s-a suprapus 
cu exploatarea abuzivă și mult peste debitele avizate a se scoate prin sondele din 
perimetrul Felix-1 Mai). Faptul că în timpul închiderii tuturor sondelor din perimetru 
timp de 28 de zile (testul de interferenţă din 1984) presiunea statică de zăcământ 
s-a stabilizat la valoarea ei iniţială (deşi în lunile precedente debitul mediu extras 
a depăşit 130 l/s), atestă, pe lângă o comunicare hidrodinamică rapidă, o alimen-
tare naturală mare (Plaviţă, Cohut, 1990). În acelaşi timp, însă, închiderea de pe 
Oradea a condus la creşterea debitelor emergenţelor naturale din 1 Mai, fapt ce 
a atestat concret conexiunea hidrodinamică dintre acviferul triasic din subsolul 
oraşului Oradea și cel cretacic din zona Felix-1 Mai.
 În exploatarea zăcământului hidrogeotermal Oradea au existat trei perioa-
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de distincte:
 perioada cercetării geologice prin foraje (1963-1982), în care au fost 

săpate şi probate 11 din cele 14 sonde ale perimetrului şi au fost pro-
duse doar 5 sonde (4005, 4006, 4004, 4081 şi 4767), cu un debit anual 
mediu de 37 l/s şi un cumulativ extras de 16,9 milioane m3;

 perioada exploatării experimentale (1983-1995), în care extracţia a 
crescut spectaculos (datorită utilizării din ce în ce mai intense a ener-
giei geotermale), numărul sondelor de producţie ajungând la 11 (cu 
excepţia perioadei 1987-1989, când au produs doar 10 sonde). Debitul 
mediu anual a crescut de la 69 l/s în 1982 la 132 l/s în 1984, scăzând 
apoi (datorită restricţionării impuse în martie 1987 şi unei utilizări mai 
judicioase, coroborate cu taxarea energiei termice consumate de fi e-
care utilizator) la 97 l/s în 1990 şi 78 l/s în 1993, ca să ajungă la 73 l/s 
în 1994 şi 71 l/s în 1995.

 perioada exploatării comerciale (1996-prezent), în care producţia de 
energie termică înmagazinată în apa geotermală este condiţionată de 
posibilităţile de consum. Titularul licenţei de exploatare și-a modernizat 
tehnologia și infrastructura de extragere și vehiculare a apei geoterma-
le (pompe submersibile cu convertizoare de frecvență, automatizarea 
și contorizarea, utilizarea ţevilor preizolate, reinjectarea parţială a apei 
geotermale uzate termic în colectorul de origine la dubletul Nufărul, 
producerea energiei electrice într-o staţie pilot la centrala geotermală 
din cartierul Ioșia Nord etc.) și a săpat două noi sonde (prima în zona 
Nufarul II, lângă şoseaua de centură, a doua spre vest de gara Ioșia, 
în zona silozurilor de cereale, ambele deschise la triasic), fi ind pregătit 
să acţioneze pentru creşterea substanţială a aportului energiei geoter-
male - curată şi ieftină - în balanţa energetică a municipiului Oradea.

Volumul de apă geotermală extras anual a crescut de la 1,1 milioane m3 în 
perioada 1976-1981 la 1,88 milioane m3 în anul 1982 (un an de tranziţie, în care 
au fost probate 6 sonde dintre care la 4 au fost efectuate şi stimulări acide) şi la 
2,44 milioane m3 în anul 1983, pentru ca apoi să crească la 3,1 milioane m3 în 
1984 şi 1985, maximul de 3,27 milioane m3 fi ind atins în 1986. În perioada 1987-
1990 volumul anual extras s-a menţinut în jurul valorii de 2,5 milioane m3, pentru 
ca apoi să coboare la 2,3 milioane m3 în 1991 şi la 2,1 milioane m3 în 1993, astfel 
încât în anul 1994 volumul extras a fost doar de 1,88 milioane m3, iar în 1995 de 
1,86 milioane m3, 

 Cumulativul extracţiei a evoluat aproape liniar în perioada 1976-1981,  va-
loarea acestuia la fi nele anului 1981 fi ind de 15,06 milioane m3. În perioada 1982-
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1995 s-a extras un volum total de 34,3 milioane m3 (adică o medie anuală de 2,45 
milioane m3), in timp ce, în perioada 1996-2010, extracţia anuală a scăzut la o me-
die anuală de 1,7- 1,8 mil. m³, cumulativul extras în 15 ani fi ind de 26 milioane m³. 
 În septembrie 1992 a început exploatarea dubletului de sonde 4797-4081 
din cartierul Nufărul, proiectat pentru un debit artezian de 30 l/s şi o temperatură 
de 73 °C, în care apa geotermală (produsă artezian sau în pompaj submersibil) 
este vehiculată prin bateria de schimbătoare de căldură în plăci (unde cedează 
căldura apei reci de la reţeaua oraşului), apa caldă de consum menajer fi ind apoi 
pompată spre consumatori. Din schimbătoarele de căldură, apa geotermală uzată 
termic (20-30 °C, în funcţie de temperatura apei reci şi de solicitările de consum) 
este preluată de pompele de injecţie şi reintrodusă în zăcământ prin sonda de 
injecţie, la adâncimi de 2.200-2.450 m și la presiuni de 3-4 bar.
 Exploatarea experimentală a acviferului geotermal Oradea din ultimii 15 
ani a permis stabilirea principalelor caracteristici ale acestuia:

 este un sistem cu alimentare activă, apa făcând parte din circuitul hidro-
logic activ (vârsta apei: 18-20.000 ani), extragerea a peste 49 milioane 
m3 de apă în ultimii 30 de ani neafectând semnifi cativ presiunea de ză-
cământ;

 apa geotermală nu are caracter încrustant şi nici nu corodează, iar din 
punct de vedere al compoziţiei chimice nu prezintă pericol de poluare 
(mineralizaţie 0,8-1,4 g/l);

 temperatura apei la suprafaţă variază între 70 °C în zona Velenţa şi 105 
°C în zona Ioşia Nord, temperatura medie ponderată a celor 12 sonde 
din perimetru fi ind de 87 °C în erupţie liberă şi 90 °C în pompaj;

 debitele arteziene ale sondelor variază între 5 şi 30 l/s, în funcţie de 
condiţiile geologice locale, iar debitele posibil de obţinut în pompaj sub-
mersibil pot fi  de 20-50 l/s;

 colectorul permite reinjectarea apei geotermale uzate termic la presiuni 
sub 10 bar, chiar la debite de 25-40 l/s; buna funcţionare a primului du-
blet geotermal din cartierul Nufărul confi rmă această soluţie şi impune 
generalizarea exploatării cu injecţie.

Concluzii şi prognoze asupra evoluţiei zăcământului hidrogeotermal 

Situaţia prezentă este extrem de îngrijorătoare atât în ceea ce priveşte 
existența fl orei și faunei din rezervaţie, cât mai ales asupra perspectivelor de func-
ţionare la capacitate a staţiunilor balneologice Felix și 1 Mai, din cauza scăderii 
presiunii hidrostatice a acviferului și a diminuării afl uxului de apă geotermală din 
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profunzime, generate de dezechilibrarea gravă a raportului dintre alimentarea na-
turală a sistemului hidrogeotermal Oradea - Felix 1 Mai și extracţia de apă caldă 
prin sondele de exploatare și prin izvoarele naturale. Dacă nu se aduce extracţia 
la nivelul alimentarii naturale, vor dispărea speciile termofi le din rezervație, iar în 
bazele de tratament şi agrement (inclusiv în pensiunile și vilele) din Felix-1 Mai 
apa se va încălzi de la soare sau se va aduce prin conducte apă geotermală de 
la Oradea. 

Scăderea nivelului hidrodinamic din zona Rezervaţiei Naturale Pârâul 
Pețea, inclusă în situl Natura 2000 ROSCI0098 Lacul Pețea, este consecinţa di-
rectă și indubitabilă  a depăşirii reîncărcării naturale a acviferului de câtre extracţia  
realizată prin totalitatea sondelor care produc din acviferul cretacic de la Felix-1 
Mai, situaţia hidrogeologică a izvorului sublacustru fi ind cel mai sensibil indicator 
a stării zăcământului a cărui bună funcţionare constituie baza supravieţuirii Băilor 
Felix-1 Mai.

Se impune de urgență inventarierea tuturor forajelor existente, autorizate 
sau nu de ANRM, de pe raza localităţilor Sânmartin, Rontău, Băile 1 Mai, Haieu, 
Băile Felix, Cordău și Betfi a, care extrag apa caldă din zăcământul Felix-1 Mai. 
Concomitent, va trebui întocmit inventarul, de asemenea ofi cial, al tuturor surselor 
de apă rece autorizate în zonă de Administrația Bazinală Ape Crișuri. Doar după 
cuantifi carea și monitorizarea tuturor surselor și a parametrilor lor de exploatare 
se va putea stabili capacitatea reală a zăcământului și se va putea determina 
valoarea totală a extracţiei pentru actualele folosinţe, inclusiv debitul necesar con-
servării ecosistemului din rezervația naturală.

În Oradea nu vor fi  probleme, întrucât reinjecția va garanta menţinerea 
presiunii de zăcământ, iar generalizarea pompajului submersibil (asistat de varia-
toare de frecvență) va asigura o exploatare raţională, capabilă să valorifi ce imen-
sele resurse de căldură ale zăcământului pentru creşterea aportului de energie ge-
otermală în asigurarea cu energie termică ieftină și curată a populaţiei municipiului 
(cu condiţia ca și Primăria să acţioneze în acest sens).

În zona Oradea, evidenţele hidrodinamice, termice, chimice şi izotopice 
atestă existenţa unor celule convective (care includ tot masivul de roci triasice), 
precum şi a circulaţiei fl uidelor preponderent prin estul şi nordul perimetrului (de-a 
lungul sistemelor de falii Velenţa şi Tilecuş), dar şi circulaţia mai lentă, pe căi se-
cundare, prin întregul colector, fapt ce a permis înlocuirea apei iniţiale. Stabilitatea 
chimică a sistemului presupune menţinerea aceloraşi căi secundare de parcurs 
prin zăcământ, iar fenomenele hidrodinamice, termice, chimice şi izotopice sem-
nalate prin intensifi carea extracţiei ar putea să evidenţieze mai pregnant aceste 
căi de curgere. Debitul total de alimentare a fost estimat la 300-320 l/s (prin testele 
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din 1978 şi 1984) şi a fost confi rmat de scăderea presiunii în zona Felix-1 Mai în 
perioada de maximă extracţie în perimetrul Oradea (1984-1986), când debitul total 
extras în cele două perimetre a depăşit rata alimentării, ajungând la 340-360 l/s. 
Pentru a nu impieta asupra cerinţelor de tratament de la Băile Felix-1 Mai, Minis-
terul Geologiei a dispus restricţionarea extracţiei la Oradea până la realizarea 
exploatării cu reinjecţie. În acest sens, Consiliul Interdepartamental pentru Omo-
logarea Rezervelor de Substanţe Minerale Utile a avizat ca rezerve exploatabile 
(de bilanţ), pentru o perioadă de 10 ani, un debit mediu de 90 l/s (în erupţie liberă, 
fără injecţie).

Din păcate, acest aviz nu se referă și la măsurile ce trebuiau luate de ur-
genţă  la nivelul extracţiei din zăcământul Felix-1 Mai pentru înlăturarea cauzelor 
care au generat depletarea temporară a izvorului sublacustru din Ochiul Mare, 
izvorul actual al Pârâului Peța, dintre care cea mai importantă ar fi  fost interzi-
cerea săpării de noi sonde în perimetrul hidrogeotermal  Felix-1 Mai.
 Rezultatele foarte bune obţinute în ultimii ani la dubletul Nufărul din Ora-
dea sunt o garanţie a corectitudinii alegerii procedeelor tehnologice şi a utilajelor şi 
o încurajare a continuării acţiunii de trecere la exploatarea în pompaj, cu reinjecţie 
pe tot perimetrul Oradea, concomitent cu retehnologizarea infrastructurilor de pro-
ducere, transport şi distribuţie a energiei geotermale.
  Din păcate, Primăria municipiului nu impune entităţilor din subordinea sa 
(CET și Termofi care) cooperarea cu producătorul de energie geotermală pentru 
valorifi carea întregii capacităţi a dubletului geotermal, astfel că acesta produce 
doar la jumătate din potenţialul său.
 Dezvoltarea exploatării şi valorifi cării zăcământului geotermal Ora-
dea se poate realiza doar reinjectând apa uzată termic (tehnologie care va 
asigura menţinerea presiunii în zăcământ, creşterea gradului de recuperare a 
rezervelor de căldură și reechilibrarea raportului dintre rata alimentării naturale 
a sistemului hidrogeotermal Oradea-Felix și totalul extracţiei, raport grav afectat 
de exploatarea abuzivă și necontrolată prin sondele din perimetrul Felix-1 Mai. 
Perspectivele introducerii în circuitul energetic al municipiului Oradea a acestei 
resurse “curate” şi practic inepuizabile sunt susţinute de existenţa concomitentă a 
resursei energetice şi a utilizatorilor, în condiţiile unui preţ unitar de livrare a ener-
giei termice competitiv cu cel rezultat din alte surse de energie şi - foarte important 
- în condiţii de protecţie a mediului înconjurător (prin înlocuirea căldurii rezultate 
din arderea combustibililor fosili). 

Pentru atragerea de noi resurse geotermale în circuitul energetic al mu-
nicipiului Oradea, la solicitarea  Primăriei, S. C. Transgex S. A. Cluj-Napoca a 
comandat în noiembrie 1985 elaborarea unei documentaţii cu calculul rezervelor 
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de căldură ale zăcământului, în condiţiile realizării exploatării cu reinjecţie, conco-
mitent cu generalizarea extracţiei cu pompe submersibile, în cadrul unei exploatări 
industriale pe o perioada de minimum 20 de ani.

Printr-o atentă analiză a tuturor datelor de cunoaştere obţinute în decursul 
a peste treizeci de ani de cercetare (geologică, hidrogeologică, chimică, izotopică 
şi hidrodinamică) şi a celor rezultate din urmărirea parametrilor de producţie din 
perioada de exploatare experimentală, s-a elaborat un model de zăcământ (Cohut 
et al. 1997) pe baza căruia a fost posibilă simularea comportării viitoare a acviferu-
lui (în exploatare cu reinjecţie prin opt dublete), acestea fundamentând evaluarea 
rezervelor posibil de extras din zăcământ cu actualul parc de sonde (la care se vor 
adăuga încă minimum trei sonde noi, din care două sonde de injecţie). 
 Rezervele exploatabile de căldură ale perimetrului geotermal Oradea (cal-
culate pentru data de 1 ianuarie 1996, cu o asigurare de 20 de ani) au fost evalu-
ate - în mod conservativ, până la confi rmarea premizelor privind schimbul termic 
în colector, consecutiv reinjectării - la 381015 J (respectiv 9 milioane Gcal), co-
respunzător producerii cu un debit constant de 240 l/s şi reinjectării a cel puţin 85 
% din acesta, timp de  20 de ani. Luând în calcul un grad de utilizare de 60 % din 
oferta de căldură, oraşul ar putea  benefi cia anual de circa 270000 Gcal. pentru în-
călzire și preparare apă caldă de consum menajer. Gradul de valorifi care ar putea 
crește semnifi cativ prin producerea energiei electrice și prin utilizarea pompelor de 
căldură. Volumul maxim posibil de extras în această perioadă este de aproximativ 
150 milioane m3 de apă geotermală (Cohut et al. 1997).
    Cunoscând atât rezervele exploatabile de căldură ale zăcământului Ora-
dea, cât şi modalităţile de valorifi care efi cientă a acestora, se poate fundamenta 
dezvoltarea viitoare a celui mai puternic şi mai bine cercetat perimetru geoter-
mal din ţară. Această dezvoltare se va răsfrânge benefi c atât asupra populaţiei şi 
a balanţei energetice a municipiului Oradea, cât şi asupra mediului înconjurător, 
contribuind – prin reinjecţia apei geotermale uzate termic – la creşterea gradului 
de recuperare a căldurii din zăcământ și la ameliorarea condiţiilor de debitare în 
regim artezian a emergenţelor naturale şi a sondelor din perimetrul Băilor Felix-1 
Mai. Existenţa concomitentă în timp şi spaţiu a imensei resurse de energie din 
zăcământul geotermal Oradea şi a uriaşului consumator de energie termică (în 
domeniul 90-30 °C) reprezentat de termofi carea municipiului Oradea, constituie 
argumentul principal în susținerea, cu maximă fermitate profesională și cetăţe-
nească, a propunerii de dezvoltare a exploatării geotermale, care în prezent este 
departe de o valorifi care cât de cât efi cientă a resursei. Această dezvoltare incum-
bă însă implicarea fermă a Primăriei și a Consiliului Local în valorifi carea energiei 
geotermale, curate, ieftine și practic inepuizabile, în folosul orădenilor.

Ioan Cohut
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